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(54) Vorrichtung zur Abdichtung eines Ringspaltes zwischen einem Gehause und einer Welle 



(57) Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zur 
Abdichtung des Ringspaltes zwischen einem Gehause 
und einer im Gehause gelagerten Welle. Die Vorrich- 
tung besteht im wesentlichen aus einem Innenring (1), 
einem AuBenring (5) und einem mitdem AuBenring (5) 
verbundenen elastomeren Dichtk&rper (8). Der Dicht- 
kCrper weist insgesamt drei Dichtlippen (9. 10, 1 1) auf, 
von denen nur die erste (9) unter Vorspannung am 
Innenring 1 anliegt. die beiden anderen Dichtlippen 10, 
1 1 sind so angeordnet, daB zwischen ihren auBeren 



Enden und den gegenuberliegenden Teilen des Innen- 
rings 1 Spalten (14, 15) gebildet werden, die als beruh- 
rungslose Abdichtung wirken. AuBerdem ist zwischen 
einer sich radial erstreckenden Ringscheibe (18) des 
DichtkOrpers (8) und einem dieser axial gegenuberlie- 
genden flanschartigen Teil 17 ein Spalt 19 vorgesehen, 
der zusammen mit den Spalten 14 und 15 eine dre'rfach 
wirkende Labyrinthdichtung darstellt. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abdich- 
tung des Ringspaltes zwischen einem Gehause und 
einer im Gehause gelagerten Welie gemaB Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . Eine derartige Vorrichtung ist aus der 
DE 38 26 628 C2 bekannt. Sie dient dazu, einerseits 
den Austritt von Schmiermitteln und andererseits den 
Eintrrtt von Verunreinigungen zu verhindern. Bei der 
bekannten Vorrichtung ist die erste Dichtlippe in ubli- 
cher Weise radial gegen Innenring vorgespannt. Die 
zweite Dichtlippe liegt ebenfalls am Dichtring an, wah- 
rend die drrtte Dichtlippe (axialer Vorsprung) gegen den 
radialen Tei! des als vorgeschaltetes Labyrinth wirken- 
den Laufrings anschiagt. Der Raum zwischen der 
ersten und zweiten Dichtlippe enthait eine Fettfullung. 

Stand der Technik 

Derartige Vorrichtung en werden auch als Kasset- 
tendichtungen bezeichnet und benotigt. wenn Wellen, 
die am stinseitigen Ende mit einer Radialverzahnung 
versehen sind, durch einen bereits in ein Gehause ein- 
gesetzten Dichtring axial hindurch gefuhrt werden mus- 
sen und die preisgunstigeren Radialwellendichtringe 
(ohne Innenring) nicht brauchbar sind, weil dabei die 
Gefahr besteht, daB deren Dichtlippe bei der Montage 
druch die Welle beschadigt wird. Insbesondere bei end- 
seitig als Vielkeitwelle ausgebildeten Wellen sind die 
vergleichsweisen weichen Dichtkfirper bei der Vorrich- 
tung ohne Innenring gefahrdet. 

Darstellung der Erfindung 

Bei der gattungsmaBigen Vorrichtung besteht diese 
Gefahr nicht. Sie weist gleichwoh! aber noch eine Reihe 
von Nachteilen auf. 

Da die zweite Dichtlippe nur aufgrund ihrer Eigenelasti- 
zitat am Innenring anliegt, kann der Austritt von Teilen 
der Fettfullung aus dem Raum zwischen erster und 
zweiter Dichtlippe nicht vdllig ausgeschlossen werden. 
Diese Fettkeile werden durch den Innenring auf Wellen- 
drehzahl beschleunigt und wandern dann Giber den 
radialen Flanschteil und den kurzeren Zylinderteil nach 
auBen ab, ohne daB dies von der dritten Dichtlippe in 
nennenswertem Umfang verhindert werden konnte. 
Diese Fettkeile sind nicht nur unwiederbringlich verlo- 
ren, sondern verschmutzen auch die Umgebung. 

Wenn schlieBlich der Fettvorrat aufgebraucht ist 
laufen die zweite und dritte Dichtlippe trocken, was uber 
kurz oder lang zu deren Zerstdrung fuhrt, einerseits 
irtfolge Reibung und andererseits infblge einer Erwar- 
mung auf fur das Gummimaterial der Dichtlipppe unver- 
tragliche Temperaturen. 

Derselbe Effekt trttt auch auf, wenn aufgrund sich 
im Betrieb ausbildender Druckunterschiede der Fettvor- 
rat eher uber die erste Dichtlippe nach innen wandert 



In diesem Fall lauft die drrtte Dichtlippe von Anfang an 
trocken und die zweite, sobald nur ein geringer Teil der 
Fettfullung abgewandert ist. 

Daraus ergibt sich die Aufgabe, die gattungsma- 

5 Bige Vorrichtung so weiter zu bilden, daB die geschil- 
derten Nachteile nicht auftreten k5nnen, ohne daB ihre 
Vorzuge bei der Wellenmontage verloren gehen. AuBer- 
dem soli en die gesuchten MaBnahmen so beschaffen 
sein, daB das Ziel ohne nennenswerte Mehrkosten 

io erreicht wird, weil es sich dabei urn in groBen Stuckzah- 
len gefertigte Bauteile handelt, die am Markt einem 
erheblichen Konkurrenzdruck unterliegen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, daB zwischen den Enden der zweiten 

is und dritten Dichtlippe und den gegenuberliegenden Tei- 
len des Innenrings jeweils ein Spaft vorgesehen ist, 
damit eine beruhrungsfreie Relativbewegung zwischen 
dem Innenring und diesen Dichtlippen moglich ist. 
Dem liegt die Erwagung zugrunde, daB die als 

20 zusatzliche Staubdichtung der ersten Dichtlippe luftsei- 
tig vorgeschaltete zweite und dritte Dichtlippe in der 
bekannten Anordnung auf Dauer nicht betriebssicher 
sein kOnnen, weil fruher oder spater ein Trockenlaufen 
eintrrtt und die Dichtlippe dann durch Reibung und 

25 Uberhitzung vorzeitig zerstdrt werden. Die nunmehr 
vorgesehenen, beruhrungslos wirkenden, luftsertig der 
ersten Dichtlippe vorgeschalteten Dichtlippen sind als 
Staubdichtung ausreichend effektiv, zumal zwischen 
dem f lanschartigen Teil des Innenrings und der diesem 

30 gegenuberliegenden radialen Ringscheibe des Dicht- 
kOrpers ein weiterer, enger Dichtspalt vorgesehen ist 
und gegebenenfalls zwischen der dritten Dichtlippe und 
der sich radial erstreckenden Ringscheibe des DichtkOr- 
pers sich ansammelnder Staub nur auf den Innenring 

35 gelangen kann und von diesem nach auBen abge- 
schleudert wird. Auf diese Weise ist eine dreifach wir- 
kende Labyrinthdichtung geschaffen, die keinen 
VerschleiB durch aneinanderreibende Teile aufweist 
und daher uber wesentiich langere Betriebszeiten eine 

40 gleichbleibende Wirkung aufweist als die Vorrichtung, 
von der ausgegangen wurde. Dafur ist es offenbar auch 
von Bedeutung, daB die wahrend der bestimmungsge- 
maBen Verwendung kontinuierlich von er Dichtlippe 
angesogene und in Richtung gdes abgedichteten Rau- 

45 mes gefOrderte LuftstrOmung dazu beitragt, zu verhin- 
dern, daB die Fettfullung vorzeitig verloren geht. 

Kurzbeschretoung der Zeichnung 

so Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsge- 
dankens sind in den Anspruchen 2 bis 16 beschrieben. 
Weitere Einzelherten werden anhand des in Fig. 1 dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. 

55 Ausfuhrung der Erfindung 

Rg. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Haifte 
einer Vorrichtung gemaB der Erfindung in stark vergro- 
Bertem MaBstab. Die Vorrichtung aus einem Innenring 
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besteht im wesentlichen aus einem Innenring 1 , einem 
AuBenring 5 und einem Dichtk8rper 8. Der Innenring 1 
weist einen langeren Zylinderteit 2, einen radial nach 
auBen weisenden Flanschteil 3 und einen kurzen Zylin- 
derteil 4 auf und stimmt insoweit mit dem Innenring der 
bekannten Vorrichtung uberein. Der AuBenring 5 
umfaBt ein Zylinderteil 6 und einen radial nach innen 
weisenden Flanschteil 7 auf. Der DichtkOrper 8 ist ein- 
stuckig aus elastomerem Material gebildet und hat eine 
erste Dichtlippe 9, die unter Vorspannung gegen den 
langeren Zylinderteil 2 des Innenrings 1 anliegt Am 
DichtkOrper 8 sind zwei weitere Dichtlippen 10 und 11 
ausgebildet, von denen die erste zum langeren Zylin- 
derteil 2 und die zweite zum Flanschteil 3 hinweist. Zwi- 
schen den Enden 12, 13 der Dichtlippen 10, 1 1 und den 
ihnen gegenuberliegenden Teilen des Innenrings 1 sind 
Spalte 1 4 und 1 5 vorgesehen, so daB in diesem Bereich 
eine beruhrungsfreie Relativbewegung moglich ist. Die 
dritte Dichtlippe 1 1 ragt in den zwischen den langeren 
und kurzeren Zylinderteilen 2, 4 des Innenrings 1 gebil- 
deten Raum 16. Das Ende des kurzen Zylinderteils 4 ist 
nach auBen abgewinkelt, wodurch ein als Spritzring die- 
nender, flanschartiger Teil 17 gebildet wird. Der Dicht- 
korper 8 weist eine sich radial erstreckende 
Ringscheibe 18 auf, die dem flanschartigen Teil 17 des 
Innenrings 1 durch einen Spalt 19 beabstandet gegen- 
iiberliegt. Um die Montage der Welle zu erleichtem, ist 
der langere Zylinderteil 2 des Innenrings 1 an seinem 
axial auBeren Ende (2 a) mit einem sich kegelartig 
erweiternden Abschnitt 20 versehen. An seinem axial 
inneren Ende (2 b) ist am langeren Zylinderteil 2 des 
Innenrings 1 ein nach auBen weisender Kragen 21 vor- 
gesehen, durch den sichergestellt wird, daB Innen- und 
AuBenring vom Ende der Fertigungsstrecke bis zum 
Einbau in das Gehause unverlierbar miteinander ver- 
bunden bleiben. Anstelle eines umlaufenden Kragens 
21 konnen auch mehrere, am Umfang verteilte, radial 
nach auBen weisende Abwtnkelungen vorgesehen wer- 
den. 

Die erste Dichtlippe 9 ist im Querschnitt keilformig 
ausgebildet und liegt mit der Keilspitze 22 am Innenring 
1 an. Die axial auBere Keilflache 22 a weist vom lange- 
ren Zylinderteil 2 des Innenrings 1 unter einem flache- 
" ren Winkel 6 auf als die axial innere Keilflache 22 b. Auf 
diese Weise ist dafur gesorgt, daB bei rotierendem 
Innenring 1 zwischen Keilspitze 22 und Innenring 1 eine 
zum Gehauseinneren gerichtete Sogwirkung entsteht, 
durch die zusatzlich der Austritt von Schmiermittel ver- 
hindert werden kann. 

Die sich radial erstreckende Ringscheibe 18 des 
DichtkOrpers 8 ist auf ihrer dem Spalt 19 zugewandten 
Seite mit radial verlaufenden Einschn'rrten 23 versehen. 
Auch dadurch wird die Abdichtung gegen Staubeintritt 
verbessert 

Der Zylinderteil 6 des AuBenrings 5 hat am axial auBe- 
ren Ende 6 a einen abgestuften Bereich 24 mit geringe- 
rem Durchmesser. 

In diesem Bereich uberdeckt der DichtkCrper 8 den 
AuBenring 5, wobei ein Bereich 25 mit grOBerem 



AuBendurchmesser als beim Zylinderteil 6 des AuBen- 
rings 5 gebildet ist. Dadurch kann der AuBenring unter 
Kompression des aus elastomerem Material bestehen- 
den Dichtkdrpers 8 in die zugehOrige Gehausebohrung 
5 eingedruckt werden. 

Die Innenf lache 26 des langeren Zylinderteils 2 des 
Innenrings 1 ist mit einer festanhaftenden Schicht 27 
aus elastomerem Material versehen. Die Befestigung 
des Innenrings an der Welle erfolgt ebenfalls unter 
w Kompression des elastomeren Materials. Um den Haf- 
tungseffekt bei leichter Montierbarkeit und guter stati- 
scher Abdichtwirkung zu verbessern, kann die Schicht 
27 noch mit nach innen weisenden ringfermigen Vor- 
sprungen 28 versehen werden. 
is Der Dichtk6rper 8 ist in an sich bekannter Weise 
durch Kleben oder Vulkanisieren mit dem AuBenring 5 
fest verbunden. Die Vorspannung der Dichtlippe 9 
gegen den Innenring 1 wird in ublicher Weise durch 
einen Federring 29 Oder ahnliche Mittel sichergestellt. 
20 Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird ein 
Dichtsystem fur den Dichtspalt zwischen einem 
Gehause und einer im Gehause gelagerten Welle bereit 
gestellt, bei dem eine am Dichtkcrper angeformte 
zweite und dritte Dichtlippe 10, 11 eine beruhrungslos 
25 wirkende Staubdichtung bilden, die anders als bei der 
gattungsmaBigen Vorrichtung verschleiBfrei ist. Zusam- 
men mit dem Spalt 19 bilden die Spalte 14 und 5 ein 
dreifach wirksames Labyrirrthsystem, dessen Einzel- 
dichtungen durch Pufferzonen voneinander getrennt 
30 sind. Insgesamt ist das Labyrinthsystem mindestens so 
wirksam ist wie die zwei am Innenring anliegenden 
Dichtlippen des bekannten Systems, die durch Schmie- 
rung dauerhaft nicht vor VerschleiB zu schutzen sind. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch ohne 
35 Fettvorrat verwendet werden und ist in der Herstellung 
nicht teurer als die bekannte Vorrichtung. 

Patentanspruche 

40 1. Vorrichtung zur Abdichtung des Ringspaltes zwi- 
schen einem Gehause und einer im Gehause gela- 
gerten Welle, bestehend im wesentlichen aus 

einem Innenring (1), der einstuckig mit einem 
45 zur Welle koaxial anzuordnenden langeren 

Zylinderteil (2). einem sich daran am axial 
auBeren Ende (2 a) des langeren Zylinderteils 
(2) anschlieBenden, radial nach auBen weisen- 
den Flanschteil (3) und einem sich daran 
so anschlieBenden, zum axial inneren Ende (2 b) 

des langeren Zylinderteils (2) weisenden kur- 
zeren Zylinderteil (4) mit grOBerem Durchmes- 
ser als beim langeren Zylinderteil (2) 
ausgebildet ist, 
55 - einem AuBenring (5), der einstuckig aus einem 
in das Gehause einzusetzenden Zylinderteil 
(6) und einem sich am axial auBeren Ende (6 
a) daran anschlieBenden, radial nach innen 
weisenden Flanschteil (7) gebildet ist, und 
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einem mit dem AuBenring (5) verbundenen, 
elastomeren DichtkSrper (8) mit 

einer ersten Dichtlippe (9), die unter radia- 
ler Vorspannung, beabstandet von dessen 
axial innerem Ende (2 b) am Innenring (1) 
anliegt, 

- einer zweiten Dichtlippe (10), die zum lan- 
geren Zylinderteil (2) des Innenrings (1) 
hin ausgerichtet ist und 
einer dritten Dichtlippe (11), die zum 
Flanschteil (3) des Innenrings (1) hin aus- 
gerichtet ist, 

dadurch gekennzeichnet, da B zwischen den Enden 
(12, 13) der zweiten und dritten Dichtlippe (10,11) 
und den gegenuberliegenden Teilen des Innenrings 
(1) jeweils ein Spalt (14, 15) vorgesehen ist, damit 
zwischen dem Innenring (1) und diesen Dichtiippen 
(10, 11) eine beruhrungsfreie Relativbewegung 
moglich ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Dichtlippe (10) die Form 
eines sich zum axial auBeren Ende (2 a) des Innen- 
rings (1) hin verjungenden Trichters aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dritte Dichtlippe (11) die 
Form eines sich zum axial auBeren Ende (2 a) des 
Innenrings (1) hin erweiternden Trichters aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dritte Dichtlippe (11) sich zum 
axial auBeren Ende 82 a) des Innenrings (1) hin 
trompetenartig erweiternd gefbrmt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB sich die dritte Dicht- 
lippe (1 1) in den zwischen den langeren und kurze- 
ren Zylinderteilen (2, 4) des Innenrings (1) 
gebildeten Raum (16) hinein erstreckt 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der kfirzere Zylinder- 
teil (4) des Innenrings (1) endseitig radial nach 
auBen abgewinkelt ist, wodurch ein als Spritzring 
dienendes flanschartiges Teil (17) gebiktet wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der DichtkOrper (8) eine sich radial 
erstreckende Ringscheibe (18) aufweist die den 
flanschartigen Teil (17) des Innenrings (1) durch 
einen Spalt (19) beabstandet gegenuberliegt 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der langere Zylinder- 
teil (2) des Innenrings (1) an seinem axial auBeren 
Ende (2 a) einen sich kegelartig erweiternden 



Abschnitt (20) aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der langere Zylinder- 
5 teil (2) des Innenrings (1) an seinem axial inneren 
Ende (2 b) einen radial nach auBen weisenden Kra- 
gen (21) oder mehrere am Umfang verteilte, radial 
nach auBen weisende Abwinkelungen aufweist. 

w 10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Dichtlippe 
(9) im Querschnitt keilffirmig ausgebildet ist und mit 
der Keilspitze (22) am Innenring (1) anliegt. 

is 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axial auBere Keilflache (22 a) 
unter einem flacheren Winkel vom langeren Zylin- 
derteil (2) des Innenrings (1) wegweist als die axial 
inner e Keilflache (22 b). 

20 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die sich radial 
erstreckende Ringscheibe (18) des Dichtkcfpers 
(8) auf ihrer dem Spalt (19) zugewandten Seite 

25 radial verlaufende Einschnitte (23) aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinderteil (6) 
des AuBenrings (5) am axial auBeren Ende (6 a) 

30 einen abgestuften Bereich (24) mit geringerem 
Durchmesser aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dichtk5rper (8) den abgestuften 

35 Bereich (24) uberdeckt und in diesem Bereich (25) 
einen grOBeren AuBendurchmesser aufweist als 
der Zylinderteil (6) des AuBenrings (5). 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB die Innenflache (26) 

des langeren Zylinderteils (2) des Innenrings (1) 
eine festhaftende Schicht (27) aus elastomerem 
Material aufweist 

45 16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht (27) mit nach innen wei- 
senden ringfOrmigen Vorsprungen (28) versehen 
ist 

so 
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